* %

* %

* ok

Narodni centrum zemédélského
a potravinarského vyzkumu

STANOVENI| TEORETICKEHO VYNOSOVEHO POTENCIALU FYTOMASY
V USTECKEM KRAJI SE ZOHLEDNENIM KLIMATICKYCH ZMEN

*

tomeria

K H Lout?sn(%
Roud ice
i

au‘a gm"v

. ok {

Hlavni autor: Ing. Roman Honzik
CARC - Nérodni centrum zemédélského a potravinarského vyzkumu, v.v.i.,

stanice v Chomutové, tym technologie udrzitelného zemédélstvi a obnovy krajiny

I Editor a koordinator: ECUK — Energetické centrum Usteckého kraje, p.o.

| Spoluautor: tym ECUK — Energetické centrum Usteckého kraje, p.o.

Realizovano v rédmci projektu Transformaé&ni centrum Usteckého kraje & CZ.10.02.01/00/22_002/0000053
spolufinancovaného z Operaéniho programu Spravedlivd transformace

Spolufinancovano

.r [ Transformacni centrum
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostiedi v Usteckého kraje




I Poznamka k autorstvi

Studie byla zpracovéna v rdmci projektu TCUK — Transformaéni centrum Usteckého kraje
¢.CZ.10.02.01/00/22_002/0000053  spolufinancovaného z Opera¢niho programu
Spravedliva transformace 2021-2027 na objednavku a pod koordinaci Eenergetického centra
Usteckého kraje, p.o. Vétéinova &ast studie byla vypracovana Ing. Romanem Honzikem z
ustavu CARC (Narodni centrum zemédélského a potravinarského vyzkumu, v.v.i.), ktery je
hlavnim autorem publikace. Tym ECUK zajistoval celkovou koordinaci projektu jako zadavatel
a je autorem podkapitoly ,,Princip fungovani bioplynovych stanic”, ,Rozdéleni bioplynovych
stanic podle zdkona o odpadech®, ,Pfinosy bioplynovych stanic pro region® a ,Pfilohy ¢.2:
Postup zpracovani dat v ArcGIS Pro“. VSichni uvedeni autofi a spoluautofi souhlasi s
publikovanim studie v této podobé.



I Abstrakt

Studie se zamé&fuje na stanoven/ teoretického vynosového potencidlu fytomasy v Usteckém
kraji se zohlednénim soucasnych klimatickych zmén na zakladé nové zatridénych klimatickych
regiond a upravenych vynosovych koeficientd hlavnich pidnich jednotek. Metodika vychazi z
bonitovanych pddné ekologickych jednotek (BPEJ) a zahrnuje hodnoceni tradi¢nich
zemédélskych produktld i cilené péstovanych energetickych plodin véetné chrastice
rakosovité, muzaku prorostlého, ozdobnice ¢inské, Ciroku a konopi setého. Pro vizualizaci a
analyzu dat byly vyuzity GIS technologie s vytvorenim interaktivni aplikace v ArcGIS Pro.

Vysledky studie poskytuji podklady pro rozhodovani o energetickém vyuziti biomasy v ramci
transformace Usteckého kraje v souladu s programem Spravedlivd transformace.
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Uvod
I UvVoD

S klimatickou zménou se vyskytuji ¢astéji oblasti s deficitem srazek a v poslednich deseti
letech se zvysuje riziko mimoradného sucha. Vykyvy srazek v poslednich letech a stale
rostouci primérnd teplota vzduchu v CR a s tim spojeny vy&&i vypar vody nuti k transformaci
osevniho sledu se zapojenim netradi¢nich plodin a zvy$ovani vodni retence pudy a jeji kvality.
Tato problematika se tykd i Usteckého kraje, ptedevéim jeho zédpadni a jizni ¢asti. Sem spadd
rovné? oblast rekultivaci tdhnouci se od Kadané pres Most, Teplice a¥ po Usti nad Labem.
Zpracovana studie se tyka vyhodnoceni teoretického vynosového potencialu produkované
fytomasy na zemédélskych pGddach a rekultivovanych plochach Usteckého kraje podle nové
zatfidénych klimatickych regiond a upravenych vynosovych koeficientd hlavnich pladnich
jednotek.

Hodnocenou fytomasou v projektu rozumime cilené péstované plodiny a jejich oddélené
¢asti s pdvodem v zemédélské vyrobé, které jsou primarné uréeny k vyzivé lidi a zvitat, jejichz
jinak nevyuzitelné ¢asti slouzi k energetické konverzi a neprosly technologickou Upravou.
Dalsi kategorii ve studii hodnocené fytomasy jsou cilené péstované netradi¢ni plodiny, které
jsou také energeticky vyuzivany.

Rostliny bylinného charakteru, péstované pro ziskavani energie, lze rozdélit na nékolik
skupin. Z praktického hlediska se tyto rostliny déli na jednoleté a viceleté ¢i vytrvalé. Dale
lze tyto rostliny ¢lenit podle botanického zarazeni, napt. na ,,energetick é” obiloviny, traviny
a celou dalsi velkou skupinu rostlin dvoudéloznych. Do této skupiny se pak radi zpravidla
netradi¢ni rostliny silného vzrlstu, z nichZz nékteré byly dfive péstovany jako plodiny
zemédélské, nebo se jedna o rostliny okrasné, nebo i plané rostouci. Hlavnim kritériem
jsou vysoké vynosy nadzemni hmoty. Energetické byliny maji oproti dfevindm urditou
vyhodu v levnéjs$im zpUsobu zakladani, nebot se vysévaji, kromé nékterych druhd jeZ jsou
mozné mnozit také vegetativné, podobné jako dreviny. Dali vyhodou bylin je moznost
okamzité zmény kultury, v pfipadé nahlé zvySené potrfeby potravinarské vyroby.

Pozornost je vénovdna jednak vysoce vzristnym krmnym plodindm, nebo dal$im
netradi¢nim robustnim rostlinam, véetné nékterych rostlin okrasnych, které vytvari velke
mnozstvi nadzemni hmoty. Pro pfimé spalovani jsou efektivni rostliny, které dosahuji
vynosu kolem 10 t suché hmoty z 1 ha. Vyzkum energetickych bylin, ktery se drive
zaméroval na jednoleté rostliny, méni postupné smér zajmu predevéim k rostlinam
viceletym a zejména vytrvalym. Na zdkladé vysledk( z pokust v CARC Narodni centrum
zem&délského a potravinafského vyzkumu dfive VURV (Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby)
byly v minulosti vybrany perspektivni druhy energetickych bylin.



Uvod

Plodina / termin sklizné Vyhfevnost Vlhkost Vynos [t/ha)
[MJ/kg] [%] |in. pram. opt.
Slama obilovin (VII-X) 14 15 4 5
Sladma fepkova (Vi) 135 17-18 5 6
Energetickd fytomasa — ornd pada (X-XI) 14,5 18 20 25
Energetické seno — zemédélska pida (VI-IX) 12 15 5 8
Energetické seno — horské louky (VI-IX) 12 15 3 4
Energetické seno — ostatni ptda (VI-IX) 12 15 3 4
Jednoleté rostliny — antropogenni pdda (X-XI) 14,5 18 5 17,5 20
Energetické rostliny — antropogenni pada (X-XII) 15 18 5 20 25

Tabulka é. 1: Energeticka vytéZnost a pfiklady vynosh do kalkulace zapoéitanych druh( energetické fytomasy

Spalné teplo
Termin Vysevek (Sitka tadki |Vynos suché hmoty (s popelovi-

Plodina seti [kg/ha] |[cm] [t/ha] nami) [GJ/t]
Cirok obecny
Sorghum bicolor (L.) Moench kvéten 20 25 7 17,633
Hyso (kfizenec) zalatek
Sorghum x Sorghum sudanense kvétna 24-30 25-30 10,6 17,657
Katran pfimorsky Krambe Zrno 2,09
Crambe maritima L. duben 20 25 slama 2,11
Konopi seté 100
Cannabis sativa L. kvéten 15-130 125 8,85-10,5 18,06
Koriandr sety
Koriandrum sativum L. duben 20 25 3
Laskavec kfizenec Sterch.
Amaranthus chlorostachys Willd. duben 0,5-1 50 7
Lnicka jarni Zrno 1,8
Camelina sativa (L.) Crantz. brezen 10 125 slama 2,59
Lni¢ka ozima Zrnol,8
Camelina sativa (L.) Crantz. konec srpna 10 125 slama 3,52
Proso seté zacatek
Panicum miliaceum L. kvétna 20-80 25-30 zrmo 2 sldma 4
Slunecnice setd brezen-
Helianthus annus L. duben 24-30 25-30 83 16,7 (vyhtevnost)
Sudanska trava Sorghum zaldtek
sudanense (Piper) Staf in Prain kvétna 24-30 25-30 7
Svétlice barvirska Zrno 2,59
Saflor Carthamnus tinctorius L. brezen 20-25 25 sldma 491
Jestrabina vychodni
Galega orientalis Lam. duben 20-30 50 6
Muzak prorostly Silphium
perfoliatum L. duben 15 50 9
Sléz kaderfavy Malva crispa L. duben 5 50 5

17,-17,5

Miscanthus sinensis gigantea kvéten | oddélky 50 9 (vyhfevnost)
Sléz meljuka Malva meluca Graebn duben 5 50 5
Stovik krmny, Rumex patientia L. x
R. tianshanicus duben 6 50 7

Tabulka ¢&. 2: Pfiklady testovanych jednoletych a vytrvalych plodin vhodnych pro energetickou konverzi




Kategorizace zemédélské pady podle pldnich a klimatickych podminek

KATEGORIZACE ZEMEDELSKE PUDY PODLE PUDNICH A
KLIMATICKYCH PODMINEK

Pro zafazeni zemédélskych ploch dle vynosovych kategorii je vyuzivan postup stanoveni
vynosovosti zemédeélskych pld jako ekonomickych kategorii hodnoceni pdadniho fondu.
Stanoveni vynosnosti zemédélskych pad vychazi zintegrace dlouhodobych informaci
o zemédélském padnim fondu prostfednictvim bonitovanych pddné ekologickych jednotek
(BPE)J).

Soustava BPEJ predstavuje charakteristické kombinace zakladnich, v dlouhodobém
¢asovém horizontu stabilnich vlastnosti urditych Usekl zemédélského uzemi, které jsou
vzajemné odliné a poskytuji i rozdilné produkéni a ekonomické efekty. Pro indikaci produkéni
schopnosti pady byly uzity vynosy hlavnich zemédélskych plodin péstovanych v CR
(obiloviny, kukufice, cukrovka, brambory, fepka, krmné plodiny, travni porosty).

Vynosy hlavnich zemédélskych plodin, véetné travnich porostl, byly vyjadfeny pro BPE)
vhodné pro jejich péstovani na zakladé vysledkl dlouhodobého sledovani vlivu pldné-
klimatickych podminek na vynosy plodin. Udaje o dlouhodobych vynosech pro dané padné-
klimatické podminky byly poskytnuty specializovanymi vyzkumnymi pracovisti rostlinné
vyroby. Zaroven byly stanoveny a uplatnény koeficienty snizeni téchto zakladnich vynosl pro
pfipad extrémné kamenitych pld, pro svahy a jejich expozici k jihu v teplych, suchych
regionech a k severu v chladnych, vlhkych regionech. Podil jednotlivych plodin ve strukture
plodin pro jednotlivé skupiny BPEJ odpovida optimalnim agroekologickym zasadam (tj. napr.
nepripousti péstovat nékolik let po sobé brambory najednom pozemku, cukrovka je
zastoupena v feparské oblasti, brambory v bramborarské, na mélkych pidach v horské ob-
lasti i v zamokrfenych tézkych pldach jsou vyhradné travy a podobné).



Potencial zemédélskych produkti a cilené péstované biomasy pro energetické vyuziti

POTENCIAL ZEMEDELSKYCH PRODUKTU A CILENE PESTOVANE
BIOMASY PRO ENERGETICKE VYUZITI

Celkové rozpéti hrubého roéniho rentniho efektu (od -2500 K¢ do +10750 K¢) je
zakladem pro stanoveni bodové (indexni) hodnoty zemédélské pidy. To znamena prevedeni
tohoto rozpéti do stobodové stupnice. Bodova hodnota pldy je vyjadfena indexem od 6
do 100 bodd.

Nejnizsi hodnotu 6 bodd ma travni porost v chladném, vlhkém klimatickém regionu
s pramérnou rocni teplotou pod 5°C, v hlubokych strzich s velmi pfikrymi svahy nad 30 %,
kde je plida nevhodna pro zemédélskou vyrobu a méla by byt zalesnéna.

Nejvys$si hodnotu 100 bodl ma ¢ernozem na sprasi, stredné tézka, hluboka vice nez 60
cm, s pfiznivym vodnim rezimem, v teplém, mirné vlhkém klimatickém regionu s prdmérnou
ro¢ni teplotou 8-9°C, na Uplné roviné bez moznosti plo$né vodni eroze. Jsou to pldy vhodné
pro péstovani intenzivnich trznich plodin, cukrovky, zeleniny.

Na zakladé vys$e uvedenych skute¢nosti byly kazdé BPEJ pfidéleny body vynosovosti. V
nasledujici tabulce ¢. 3 jsou uvedeny plodiny vybrané pro vypocet teoretického vynosového
potencidlu Usteckého kraje ve tfech vynosovych hladindch pro nejvy&éi hladinu vynosovosti
100 bodd.

Plodina ve vynosovosti (100 bodt) min. pram. max. vyhtevnost
t/ha t/ha t/ha MJ/kg
Slama obilovin 3 4 5 14
Slama repkova 4 5 6 13,5
Energetické seno extenzivni 2 3 4 12
Konopi seté Cannabis sativa L. 8 10 12 14,5
Cirok obecny Sorghum bicolor (L.) MOENCH 12 14 15 15
Muzdk prorostly Silphium perfoliatum L. 12 15 17 16,5
Ozdobnice obrovska Miscanthus sinensis giganteus 12 14 16 17

Tabulka €. 3: Vynosy plodin pro nejvyssi hodnotu vynosovosti ve tfech vynosovych hladinach




Nové kategorie BPEJ zahrnujici antropogenni ptdy

NOVE KATEGORIE BPEJ ZAHRNUJICI ANTROPOGENNI PUDY

V publikaci Stfedova a kol. (2024) jsou uvedeny ddavody doplnéni novych hlavnich
padnich jednotek HPJ. Dlouhodoby vyzkum zabyvajici se studiem pddnich podminek a jejich
zménami zejména vlivem eroze a rekultivace vyvrcholil v roce 2024 novelizaci Vyhlasky ¢.
227/2018 Sb. v nové vyhlasce ¢. 33/2024 Sb. V této vyhlasce je seznam HPJ rozsifen o
skupiny pud koluvizemi (HPJ 79-81).

Jedna se o puldy vznikajici akumulaci eroznich sediment( ve spodnich ¢astech svahd,
konkdavnich prvcich svahd a terénnich prilezich a i pfes nékteré odlisné padni vlastnosti
souvisejici se zplsobem jejich vzniku je plvodni systém pfifazoval k HPJ skupiny nivnich pad
- fluvizemi. Po aktualizaci vy¢tu HPJ jsou tyto pldy definovany prostrednictvim nasledujicich
kodd HPJ:

79 Koluvizemé arenické, koluvizemé arenické karbondatové vzniklé ulozenim lehkych
oderodovanych zemin o mocnosti > 0,5 m, lehké, bezskeletovité nebo s pfimési hrubého pisku
(grus), ojedinéle slabé skeletovité, vlahové poméry malo priznivé, sklon k vysychavosti.

80 Koluvizemé modalni, koluvizemé modalni karbonatové, koluvizemé modalni slabé oglejené
vzniklé ulozenim lehdich stfednich a stfedné tézkych oderodovanych zemin o mocnosti > 0,5 m,
lehdi stfedné tézké az stfedné tézké, bez skeletu az slabé skeletovité, pfiznivy vodni rezim.
81 Koluvizemé pelické, koluvizemé pelické karbonatové, koluvizemé oglejené vzniklé
ulozenim tézkych oderodovanych zemin o mocnosti > 0,5 m, tézké az velmi tézké, bez skeletu
az slabé skeletovité, zhorseny vodni rezim, moznost periodického prevlhéovani.

Dalsi kategorii doplnujici stavajici kategorie hlavnich pddnich jednotek ve vyhlasce ¢

33/2024 Sb. jsou antropozemé (HPJ 82-89). Tato skupina pld je charakterizovana nikoliv
zplsobem rekultivace, ale urlenim genetického pudniho typu, zrnitostniho razu
antropogenniho pudniho profilu a mocnosti humézni vrstvy vytvorené antropozemé. HPJ této
kategoe jsou definovany jako:
82 Antropozemé humadzni, antropozemé spolické, vietné slabé oglejenych variet, i
karbonatové, s prekryvem humdzni zeminy do 0,3 m nad rlznym materidlem, lehé&i
stfedné tézké az stfedné tézké, s prfimési skeletu az stfedné skeletovité, vldahové poméry
vcelku ptiznive.

83 Antropozemé humdzni, antropozemé spolické, antropozemé pelické, vietné slabé
oglejenych variet, i karbonatové, antropozemé oglejené s prekryvem humézni zeminy do
0,3 m (do 0,4 m véetné pfechodného horizontu) nad rdznym materidlem, tézké az velmi
tézké, s primési skeletu az stfedné skeletovité, moznost lokalniho previhéeni.

84 Antropozemé humazni, antropozemé prekryté, i karbonatové s prekryvem humadzni zeminy
do 0,3 m (do 0,4 m véetné prechodného horizontu) nad lehkym materialem, stfedné tézké (lehdi
stfedné tézké), nize lehké, s primési skeletu az stfedné skeletovité, ojedinéle i silné skeletovité,
vysusnéjsi podle mocnosti prekryvu.



Nové kategorie BPEJ zahrnujici antropogenni ptdy

85 Antropozemé hlubokohumézni, i karbonatové s prekryvem humaozni zeminy nad 0,3
m nad rdznym materidlem, lehéi stfedné tézké az stredné tézké, bez skeletu az slabé
skeletovité, vlahové poméry priznivé.

86 Antropozemé hlubokohumozni, i karbonatové s prekryvem humaozni zeminy nad 0,3
m nad rlznym materidlem, tézké az velmi tézké, bez skeletu az slabé skeletovité,
periodicky prevlhéené.

87 Antropozemé spolické, antropozemé oglejené, antropozemé glejové, antropozemé
humozni, i karbonatové, slabé oglejené variety - katény pld s nerovnosti terénu, vldhové
poméry na plose variabilni, v poklesech podmadeni a stagnace vody, zrnitost rdzna, bez
skeletu aZ stfedné skeletovité.

88 Antropozemé humdzni, popripadé hlubokohumodzni, antropozemé urbickeé,
antropozemé skeletovité, popfipadé prekryté, redukované, sulfidické, kontaminované,
intoxikované, i karbonatové, moznost oglejeni, prekryv humaozni i nehumaozni zeminou deponii
méstskych odpadl, skladek, silné skeletovitych materidld ze stavebni dinnosti,
kontaminovany az intoxikovany materidl odkalist, méstskych kall, odpady po téZbé rud,
pfimés antropogenniho materiadlu stird znaky a sled horizont plvodnich HPJ, zrnitost rdzna
(vétSinou stredné tézka), bez skeletu az silné skeletovité, vlahové pomeéry variabilni.

89 Antropozemé glejové, se zrnitosti od lehké az po tézkou, kterd maze byt variabilni na
plode i v profilu, bez skeletu azZ silné skeletovité, padni profil vyrazné hydromorfné ovlivnén
(4. - 5. stupen), vlahové poméry velmi nepfiznivé.”.

V aktudlni metodice VOPRAVIL, J. a kol. (2021) Bonitace zemédélského pudniho fondu,
Metodika mapovani a aktualizace bonitovanych pidné ekologickych jednotek chybi postupy
hodnoceni téchto erozi a antropogenni ¢innosti vzniklych pdd. Proto v kategorizaci hlavnich
padnich jednotek dosud tyto ptdni typy zahrnuty nejsou.

I Zastoupeni rekultivovanych ploch v Usteckém kraji

Vzhledem, k tomu, Ze dosud nejsou nové kategorie BPEJ zahrnujici koluvizemé a
antropozemé vyuzity pro definici rekultivovanych ploch, vychazim z Navrhu jednotné
koncepce spravy a nasledného vyuzivani rekultivovanych Uzemi, ktery byl zpracovan jako
vysledek jedndnim predsedy vlddy s predstaviteli Hospodarské a socidlni rady Usteckého
kraje a zdastupkyni zmocnénce vlady pro feSeni problémd spojenych s revitalizaci
Moravskoslezského, Usteckého a Karlovarského kraje ze dne 11. 1. 2016 ve véci odstranéni
ekologickych $kod vzniklych pred privatizaci hnédouhelnych spole¢nosti v Usteckém a
Karlovarském kraji podle UV ¢. 272/2002 a nasledného vyuziti rekultivovanych dzemi.
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Na Uzemi Usteckého kraje se nachdzi est oblasti, ve kterych doglo nebo dochdzi k t&zbé
hnédého uhli a nasledné Upraveé vzniklych skod na krajiné pomoci rekultivace. Jsou to:

1. oblast Chabarovicko 2. oblast Lezaky-Most
3. oblast SevEn 4. oblast VUAS
5. oblast DNT 6. oblast DB

Ve vysSe uvedeném navrhu vyuziti jsou sumarizovany rekultiva¢ni prace s ukoncenim
v roce 2060. V oblasti Chabafovicko, kde byla ukonc¢ena tézba pred rokem 2000, se v roce
2060 pocita s ukonéenim zemédélské rekultivace na uzemi 1 269 ha (zde se pocita predevsim
se zatravnénim v okoli jezera), lesnické na vymére 1 150 ha, hydrické na vymére 308 ha a
ostatni vyméra ma dosahnout 295 ha. Celkova vymér a rekultivované plochy v této oblasti
¢ini 3022 ha.

Oblast Lezdky-Most, kde byla tézba ukoncena rovnéz pred rokem 2000 by méla byt v
roce 2060 ukoncena rekultivace v nasledujicim slozeni: zemédélska rekultivace na 959 ha,
lesnicka 825 ha, hydrickd 774 ha a ostatni 341 ha. Také zde se podita v zemédélské rekultivaci
predevsim se zatravnénim ploch kolem jezera Most. Celkem ¢ini rekultivované udzemi této
lokality 2 899 ha.

Oblast SevEn (Severni energeticka) tézba byla ukonéena v roce 2024. Dale zde
probihaji sanadni a stabiliza¢ni prace. Zde se pocitalo s ¢aste¢nym zatopenim zbytkové
jamy do kéty 180 m.n.m o vymére 668,48 ha zaplavovani bude probihat fekou Bilinou,
potokem Loupnice a dal$imi bezejmennymi pfitoky. Rozhodnutim Krajského Uradu
Usteckého kraje odboru Zivotniho prostfedi ze dne 15. 02. 2024 byla schvélena Uprava
zplsobu zaplavovani zbytkové jdmy pouze vodou z vlastniho povodi lomu CSA a
kvartérnich ddlnich vod. Uzemi nad provozni hladinou hydrické rekultivace je navrzeno
rekultivovat lesnickym a zemédélskym typem, doplnénym plochami ostatni rekultivace.
Do roku 2060 se pocita s ukonéenim zemédélské rekultivace s vymérou 329 ha, lesnicka
rekultivace bude ukoncena s vymeérou 1 862 ha, hydricka rekultivace pak bude zaujimat
901 ha. Rekultivace ostatni pak zaujima 1 704 ha. Celkova vyméra rekultivovanych ploch
tohoto Uzemi ¢ini 4 796 ha

Oblast VUAS (Vrsanska uhelnad), zde po vyuhleni ma byt zbytkova jdma zaplavena na
kotu 206 m n. m. a ma zaujmout plochu 263,46 ha. Do roku 2060 pak dojde k vytvoreni ploch
se zastoupenim zemédeélské rekultivace o vymére 1384 ha, lesnickad rekultivace je
zastoupena na vymére 1 980 ha, hydricka rekultivace ma tvorit 382 ha a rekultivace ostatni
tvori 1 383 ha. Celkova vyméra rekultivovanych ploch v této oblasti ¢ini 5 129 ha. Rovnéz zde
budou vytvareny biotopy ponechané prirozené sukcesi.

Lokalita DNT (doly nastup Tusimice), rovnéz v této lokalité se podlita se zaplavenim
zbytkové jamy na kétu 275,2 m n. m. s vymérou 939,8 ha, kdy by podle nékterych studii mélo
dojit ke spojeni tohoto jezera s Nechranickou prehradou a po rekultivaci by zde méla vzniknout
oblast sportovnich, rekreacnich a podnikatelskych aktivit. Do roku 2060 jsou ocekavany
nasledujici druhy rekultivovanych Gzemi. Zemédélské s vymérou 2 552 ha, lesnické 2 338 ha,
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hydrické 1 068 ha a ostatni 456 ha. Celkem ma byt do roku 2060 rekultivovano na tomto
uzemi 6 414 ha post tézebnich ploch.

Lokalita LB (lom Bilina) také zde je planovano zatopeni zbytkové jamy, kdy ma na kété
200 m n. m. vzniknout jezero o vymére 930,6 ha. Planované rekultivace do roku 2060 maiji
byt provedeny v nasledujicim rozsahu zemédélska 1 616 ha, lesnicka o vymére 3 038 ha
hydricka 1 105 ha a ostatni o vymeére 1 168 ha. Celkem zde bude do roku 2060 rekultivovano
6 927 ha. V nasledujici tabulce ¢ 4 jsou sumarizovany vyméry planovanych rekultivaci
dobyvacich dzemi do roku 2060.

Lokalita Zemédélskd Lesnicka Hydricka Ostatni Celkem (ha)
(ha) (ha) (ha) (ha)
Chabarovicko 1269 1150 308 295 3022
Lezaky -Most 959 825 774 341 2899
Severni energeticka 329 1862 901 1704 4796
Vr&anska uhelnd 1384 1980 382 1383 5129
Doly nastup 2552 2338 1068 456 6414
Tusimice
Lom Bilina 1616 3038 1105 1168 6927
Za uzemi celkem 8109 11 193 4538 5347 29 187

Tabulka &. 4: Vyméry planovanych rekultivaci do roku 2060

Kromé byvalych a soudasnych dobyvacich prostord hnédého uhli, jsou v severoceském
kraji rovn&Z i dobyvaci prostory ostatnich surovin: ¢edi¢ového kameniva v Uhoétanech a
Mé&runicich, bentonitu v Krdsném Dvoretku a Ceskych Zlatnicich, kaolinu v Hlubanech a
Krasném Dvore, dobyvaci prostory pisku v Sobésukach, Roztylech, Poderadech a
Vodochodech. To jsou pouze vybrané druhy v zajmové oblasti téZenych surovin. Nejedna se
o kompletni vycet ploch ani zplsobl nasledné rekultivace.
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AKTUALIZACE KLIMATICKYCH REGIONU

Jak ve své metodice uvadi Stfedova a kol., (2021), vlivem klimatickych zmén dochazi ke
zménam produkéniho potencidlu plady. Produkéni potencidl plddy je mozno chapat jako
maximalni dosazitelnou miru produkéni schopnosti pldy, tedy schopnost pudy vytvofit
efektivni prostfedi pro rdst a vyvoj rostlin.

Jak bylo jiZ vy$e uvedeno zdkladni ocefiovaci a mapovaci jednotkou pld v Ceské
republice jsou bonita¢né ekologické pidnijednotky (BPEJ). Ta je vyjadrena jako pé&timistny
¢iselny kdd, pfi¢emz prvni islice znadi prislusnost k jednomu z deseti klimatickych regiond
(0 az 9), druha a treti &islice definuje pfislusnost k jedné ze 78 hlavnich padnich jednotek
(1 az 78), ¢tvrta Cislice stanovi kombinaci svazitosti pozemku a jeho expozice ke svétovym

strandam a pata dislice vyjadfuje devét kombinaci hloubky a skeletovitosti pldniho profilu.

I Plvodni uréeni klimatickych region(

Pro urceni stavajiciho klimatického regionu, prvni ¢islice BPEJ, byla pouzita klimaticka
data z obdobi 1901-1950. P¥i jejich stanoveni se vychazelo z:

e sumy primeérnych dennich teplot vzduchu rovnych nebo vys$sich nez 10 °C (TS10)

e primérné roéni teploty vzduchu (T AVG) a prdmérné teploty vzduchu ve vegetaénim
obdobi (TVO)

e prumérného roéniho Uhrnu srazek (SRAr)

e pravdépodobnosti vyskytu suchych vegetaénich obdobi (VO) v % (PVSVO);

(tj. procento vyskytu let, kdy srazky ve VO nedosahly nebo pravé dosahly
vypoctené hranice sucha) z Uplnych pozorovacich fad (1901-1930) pro 550
meteorologickych stanic

e vypoctu vlahové jistoty ve VO (VIVO); (obecné je vlahova jistota dana rozdilem mezi ro¢ni
hranici sucha a prdmérnymi ro¢nimi srazkami daného mista, déleném primérnou roéni
teplotou)

I Nové uréeni klimatickych regiond

V metodice Vymezovani klimatickych regionl v rdmci systému bonitovanych pudné
ekologickych jednotek (Stfedova a kol., 2021) jsou uvedeny divody pro aktualizaci zpisobu
stanoveni klimatickych regiontd, kdy hlavnim divodem je nové definovani charakteru
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zemédélskych pld, které jsou silné ovliviiované zménami klimatu. Kompromisné bylo misto
co nejdelsiho intervalu sledovani klimatickych charakteristik (plivodné padesatileté obdobi)
pouzito obdobi tficetileté, které lépe odpovida charakterizaci podminek probihajicich
klimatickych zmén.

Nové se pfi kategorizaci Uzemi vychazi z hodnot potencialni vlahové bilance ve
vegetalnim obdobi (PVB VO) (od 1. dubna do 30. zafi). Z pivodniho stanoveni zUstavaji
teplotni suma nad 10°C (TS10), primérna ro¢ni teplota vzduchu (T AVG), prdmérny roéni
srazkovy uhrn (SRAr) Z pohledu prezimovani zemédélskych plodin jsou urcujici i zimni
podminky, proto byl do hodnoceni nové zahrnut i primér vypocteny z ro¢nich absolutnich
minimalnich teplot vzduchu (Tminabs).

Pro nova stanoveni je pouzito tficetileté referen¢ni obdobi 1991 aZz 2020 pro 787
referenc¢nich bodd v rastrové siti 10 x 10 km. Z téchto bodu byla vytvorena v programu ArcGIS
(ESRI) vrstva, kterd byla interpolovana do plochy CR se zévislosti na nadmorské vyéce, sklonu
a orientaci svahd v rozliSeni 500 x 500 metrd, které nasledné nahradily vypoétené body
plvodnich hodnot.

klimatické regiony
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Obrazek & 1: Pavodni klimatické regiony CR dle metodiky Magét a kol. (1974, 2002)
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Obrazek & 2: Nové klimatické regiony CR podle metodiky (Stiedovi a kol. 2021)
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Podle postupu uvedeného v metodice (Stfedova a kol. 2021) byly nové klimatické regiony
stanoveny pro jednotlivd katastralni uzemi Ceské republiky. Pro nage tcely jsme od autor@
této metodiky ziskali katastralni tzemi Usteckého kraje s novymi klimatickymi regiony jako
shapefile pro grafické zndzornéni.
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Obrazek & 3: Ustecky kraj s novou kategorizaci klimatickych regiont podle Sttedovd a kol. (2021)

Pro odhad teoretického produkéniho potencialu biomasy byly podle zpracované
ekonometrické analyzy uvedené v dilc¢ich vystupech projektu QK22020130 ,Implementace
inovaci BPEJ do systému statni spravy“ kategorizovany body vynosovosti hlavni pddni
jednotky a nové klimatické regiony pro Ustecky kraj. V pfiloze ¢ 1 jsou uvedeny body
vynosovosti pro klimatické regiony (KR) a hlavni ptdni jednotky (HPJ), které se vyskytuji v
Usteckém kraji. Vysledkem pak je stanoveni teoretického vynosu vybranych plodin, sena,
slamy repky nebo obilovin pro hodnocené katastralni Uzemi, hlavni padni jednotku a jejich
Uprava podle zjisténych bodd vynosovost. V analyze je rovnéZ zahrnuto i zastoupeni orné
pady a ttp v hodnoceném katastralnim Uzemi. V tabulce ¢. 5 je sumarizovano zastoupeni
jednotlivych kategorii vyuZiti zemédélské pady v Usteckém kraji.

Kategorie vyusiti zemé&délské pady v UK ha
Chmelnice 5950,3
Jind kultura 465,5
Jind trvald kultura 702,6
Mimoprodukéni plocha 67,4
Ovocny sad 3633,5
Plocha s kontejnery 21,3
Plocha s viceletymi produkénimi plodinami 33
Rychle rostouci dfeviny 383,2

12
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Standardni ornd pltda 971 596,6
Skolka 1493
Travni porost (na orné ptdé) 4802,1
Trvaly travni porost 441768,7
Uhor 26 209,9
Vinice 830,2
Zalesnénd puda 66,3

Tabulka & 5: Kategorie vyuZiti zemédélskych pad v UK

Z téchto udajd jsou vypolteny celkové teoretické vynosy plodin v tunach za hodnocené
katastralni Uzemi a zplsob vyuziti zemédélské pudy. Nasledné jsou ze zjisténych
energetickych vytéZznosti jednotlivych plodin stanoveny obsahy energie ze zjisténych vynosi
za jednotlivé kategorie plodin ve sledovanych katastralnich Gzemich. V tabulce ¢. 6 je uvedena
produkce biomasy za jednotlivé kategorie a z nich vypoctena energeticka vytéznost.

Vynosy za kategorii Energie za kategorii
Ustecky kraj t/vyméru TI/vyméru
Vyméra orné pldy v UK je 971 596,6 ha
Sldma obilovin tun za vyméru min. 525015,1 7 350,210 799
Sldma obilovin tun za vyméru priim. 700 020,1 9800, 281 065
Slama obilovin tun za vyméru max. 875025,1 12 250, 351 331
Sldma fepka tun za vyméru min. 700 020,1 9 450,271 027
Sldma fepka tun za vyméru pram. 875025,1 11812,838784
Slama repka tun za vyméru max. 1050 030,1 14 175, 406 540
Konopi rostlina tun za vyméru min. 1400 040,2 20 300, 582 206
Konopi rostlina tun za vyméru prim. 1750 050,2 25 375,727 758
Konopi rostlina tun za vyméru max. 2100 060,2 30 450, 873 309
Cirok rostlina tun za vymé&ru min. 2100 060,2 31500, 903 423
Cirok rostlina tun za vymé&ru pram. 2 450070,3 36 751, 053 994
Cirok rostlina tun za vymé&ru max. 2625075,3 39376, 129 279
Muzék rostlina tun za vyméru min. 2100 060,2 34 650, 993 766
Muzék rostlina tun za vyméru prim. 2625075,3 43 313,742 207
Muzak rostlina tun za vyméru max. 2975 085,3 49 088, 907 835
Ozdobnice rostlina tun za vyméru min. 2 100 060,2 35701,023 880
Ozdobnice rostlina tun za vyméru prim. 2 450070,3 41 651, 194 526
Ozdobnice rostlina tun za vyméru max. 2800 080,3 47 601, 365 173
Vyméra trvalych travnich porosti v UK je 441 768,7 ha
Energetické seno ext. tun za vyméru min. 350010,0 4200, 120 456
Energetické seno ext. tun za vyméru prdm. 525015,1 6 300, 180 685
Energetické seno ext. tun za vyméru max. 700 020,1 8400, 240913

Tabulka & 6: Fytomasa technickych plodin, sldmy a sena z TTP a energetickd vytéZnost v UK

Z vyse uvedenych tabulek byl zpracovan pomoci programu ArcGIS spolec¢nosti ESRI ve
spolupraci se zadavatelem vystup, pomoci kterého je mozné vizualizovat jednotlivé kategorie,
podminky produkce, limitujici omezeni i vybérové podminky. V nasledujicim zobrazeni ¢. 4 je
jako priklad vizualizovan vynos sena z TTP a produkce ozdobnice na Gzemi Usteckého kraje.
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2Zdroj dat: CARC ; Zpracoval: uTym TCUK 2025

Esei, NASA, NGA, USGS

Obrézek & 4: Snimek teoretickych vynosti vybranych plodin na tzemi Usteckého kraje
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SWOT ANALYZA PRODUKCE ENERGETICKE FYTOMASY

V minulosti dotaéné podporené péstovani energetické fytomasy je v soucasnosti
podporovano pouze nepfimo pres dotacni podporu ,l. vyzvy z Opera¢niho programu
Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK)“. Mezi podporované aktivity
aktualni vyzvy patfi vystavba zdrojl tepla z biomasy, véetné kombinované vyroby elektfiny
a tepla, a vyvedeni tepla do mista spotfeby. S alokaci 500 miliond K¢ tato vyzva sméfuje
k posileni vyuziti biomasy jako jednoho z kli¢ovych ndstroji pro dekarbonizaci energetiky.
Vyznamnym zdrojem fytomasy pro energetiku je zemédélstvi, kdy se podita

s vyuzitim zejména odpadni a zbytkové biomasy z rostlinné vyroby, napriklad slamy,
senem a travni hmoty ztrvalych travnich porostd nebo viceletych picnin, nékterych
nepotravinarskych a specidlnich plodin (napfiklad meziplodin v rostlinné vyrobé). Pro
péstovani energetické fytomasy byla zpracovana nasledujici SWOT analyza.

Silné stranky Slabé stranky

»= Dostatek vhodné orné pldy pro péstovani =  Nedostatek informaci k agrotechnice
energetické biomasy energetickych plodin

= Vyurziti i méné drodnych pid =  Nedostatek skladovacich prostor na

*=  Rozvinutd infrastruktura biomasu

=  Dobré ekonomické vyhlidky v pfipadé instalace = Zavislost zisku energie na pfirodnich
KVET podminkach, Urodé, na vlastnostech

=  Ochota zemédélcl péstovat energetické biomasy
plodiny = Sezdnnost dodavek biomasy

= Technickd vybavenost zemédélch = Konkurence mezi stavajicimi energetickymi

=  Schopnost zpracovavat nejnizsi a zaroven zdroji
nejlevnéjsi druhy biomasy = Naro¢néjsi jednani se zemédélskymi

subjekty
Prilezitosti Ohrozeni

= Vyuzivani vlastnich zdrojd pro ziskani elektrické =  Neochota zemédélcd vysazovat energetické
energie — vyhodné pfi oéekdavaném zdrazovani plodiny na dobré plady
uslechtilych paliv — plynu, elektfiny a topnych =  Nejista situace na trhu s biomasou a
oleja energiemi, mozné legislativni zmény

=  Podpora regionu a zvySeni prestize podniku = Zdrazeni cen biomasy v regionu

= Zajisténi sménného odbytu distirenskych kald =  Pfirodni kalamity — sucho, povodné atd.

= Snizeni produkce nékterych emisi mohou zplsobit znaéné ztraty

=  MozZnost dlouhodobych kontraktl se =  Moznost vystavby dalsich energetickych
zemédélskymi podniky zdrojl v regionu

=  Administrativni pritahy
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PRIKLADY DOBRE ZEMEDELSKE PRAXE

’ 7

Jak bylo uvedeno vyse, v minulosti bylo péstovani energetickych rostlin dotovano. Pfima
dotace na péstovani energetickych rostlin byla vyhlaskou 477/2012 Sb. a vyhlaskou ¢.
110/2022 Sb. zménéna na poskytovani zelenych bonusi zafizenim vyuZivajicim fytomasu.
Stejné byl aktualizovan zakon 165/2012 Sb. zakonem 143/2022 Sb. Prestoze v soucasnosti
produkce energie z fytomasy stagnuje, stale je v provozu podle dat Energetického regula¢niho
U¥adu ke konci roku 2023 v Ceské republice celkem 78 provozoven na spalovéni biomasy
s celkovym vykonem presahujicim 2200 MW a 418 bioplynovych stanic s instalovanym
vykonem 333 MW. Proto se ve vyc¢tu prikladu dobré zemédélské praxe zamérim nikoliv na
producenty biomasy, ktefi biomasu vyrabi, ale na jeji uzivatele, ktefi ziskavaji pti energetickém
zpracovani biomasy podporu ve formé takzvanych zelenych bonusu.

I Spalovani fytomasy

V Usteckém kraji a v sousednim Libereckém byly realizovany stavby kotelen
spalujicich baliky slamy, jsou to napfriklad:

Novak — papir s.r.o0., Stradonice u Loun, kde je provozovana kotelna o vykonu 190 kW
spalujici celé kulaté baliky slamy pro vytapéni hal a kancelafi.

Astur Straskov a.s., Vodochody vyuziva teplovodni kotel o vykonu 190 kW na
spalovani celych baliki sldmy pro vytdpéni kanceldte, provoznich objektl druzstva, MS a ZS.

V Oldrichové v Hajich u Liberce pak funguje kotelna o vykonu 190 kW na spalovani
celych kulatych balikd slamy pro vytapéni zemédélskych objektd.

Dalsi priklady dobré praxe vyuzivani fytomasy jiz nejsou v pfimém dosahu naseho
regionu, uvadi se vsak jako vzorové priklady.

Obec Knézice, energeticky sobésta¢na obec, vyuziva energii bioplynu, kdy vyrabi 330 kW
elektrické energie a 405 kW tepelné energie. Rovnéz vyuziva kotelnu na biomasu (drevni stépku)
o vykonu 400 kW a na balikovou slamu o vykonu 800 kW.

Spalovna slamy a dfevnich odpadi — Desnd, vyuzZivd kotelnu na biomasu o vykonu
2,7 MW pro spalovani balikové slamy a biomasy.

I Produkce bioplynu

Dalsimi zafizenimi vyuzZivajicimi energetickou fytomasu jsou bioplynové stanice. Tato
zarizeni produkuji elektrickou energii a teplo. Dalsi vyhodou téchto zafizeni je, ze je v nich
mozné zpracovat fytomasu v plvodni hmotnosti bez nutnosti jejiho dosouseni.
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Priklady dobré zemédélské praxe
I Princip fungovani bioplynovych stanic

Bioplynova stanice je zatizeni, ve kterém dochazi k anaerobnimu rozkladu biologicky
rozlozitelnych materiall — typicky silazi, senazi, kejdy z hospodarskych zvifat, travnich &
kukufi¢nych silazi, bioodpadd a dalsich druhd biomasy. Tento proces probihd bez pfistupu
vzduchu v reaktoru (fermentoru), kde jsou substraty zahfivany a promichavany. Vysledkem je
produkce energeticky bohatého bioplynu (hlavné metanu a CO,), ktery byva vyuzivan k vyrobé
elektriny, tepla i jako pohonna hmota.

Vedlejsim produktem je tzv. digestat, ktery se dale déli na kapalnou (fugat) nebo
pevnou (separat) ¢ast. Tento produkt je bohaty na Ziviny, které méze slouzit jako hodnotné

hnojivo v zemédélstvi.

I Rozdéleni bioplynovych stanic podle zakona o odpadech

Pravni rémec provozu bioplynovych stanic v CR stanovi zdkon & 541/2020 Sb.,
o odpadech (dfive zakon ¢. 185/2001 Sb.) a pfislusné provadéci vyhlasky. Z hlediska
zpracovavaného materidlu a rezimu provozu délime BPS na nékolik typU:

1. Zemédélské bioplynové stanice

e Hlavni surovinou je zemédélska biomasa a statkova hnojiva
e Mohou pfijimat i vybrané biologicky rozlozitelné odpady (seznam viz pfiloha zakona
o odpadech)
e Provoz je veden v rezimu zafizeni k vyuzivani odpadl, ¢asto R3 (recyklace
organickych latek), R1 (vyuziti odpadu jako paliva k vyrobé energie)

2. Komunalni bioplynové stanice (na bioodpady)

e Zpracovavaji komunalni, potravinarské a gastro odpady, véetné zbytkd potravin a
odpadu z obecnich sbéri

e Nutné je splnéni prisngjsich hygienickych a provoznich podminek, zejména pfi
nakladani s odpady zivocisného plvodu

e Podléhaji schvalovacimu procesu podle §14 zakona o odpadech, véetné povoleni
provozu zafizeni a zavazného stanoviska organu ochrany verejného zdravi

3. Primyslové bioplynové stanice

e Specializuji se na zpracovani primyslovych organickych odpadld — napf. vypalky,
vyrobni zbytky, odpady z potravinarského, pivovarnického nebo lihovarnického
pramyslu

e Zpravidla byvaji soucasti vétsich podnikd nebo priimyslovych aredali

I Vyznam vyuziti bioplynovych stanic v Usteckém kraji
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V soudasnosti se na tizemi Usteckého kraje nachdzi 26 bioplynovych stanic, z nichZ je 12
zemé&délskych, 6 sklddkovych, 7 stanic na COV a 1 odpad vyuzivajici bioplynova stanice. Ze
dvanacti zemédélskych bioplynovych stanic jsou 3 zemédélské s vykonem nad 1000 kW. Patfi
mezi né BPS Racdinéves, BPS MaleSov a BPS Juléin. BPS s vykonem nad 800 kW se nachazi v
Ahnikové u Malkova v Chomutovské uhelné panvi a Radovésicich v okrese Litoméfice. V okrese
Litomérice se nachazi jesté BPS Slatina a BPS Lkan s vykonem nad 600 kW. BPS
s vykonem nad 600kW se nachdzeji v okrese D&¢in - BPS Bukovina a v okrese Usti nad Labem
- BPS Velké Chvojno. Okolo Mostecké uhelné panve se nachazi 3 BPS s vykonem nad 500
kW, BPS Vyskov u Polerad, BPS Bélusice a pfimo u Litvinova skladkovaci BPS Litvinov
Celio. Déle sem mGzeme zatadit BPS vyuZivajici odpad- BPS V&enofice u Usti nad Labem.
Zbylych 13 nezemédélskych BPS dosahuje vykonu do 200 kW (10 BPS) a u do 400 kW
(3 BPS).

Ustecky kraj md, ale vy&&i potencidl pro rozsahlejéi vyuziti biomasy pravé
prostfednictvim bioplynovych stanic diky nasledujicim faktordm:

e Rozsahlad zemédélska produkce (obilniny, kukufice, travni porosty)

e Dostatek biologicky rozlozitelnych komundlnich odpadd v husté osidlenych
aglomeracich

e Prdmyslové tradice a s nimi spjaté moznosti vyuziti prdmyslovych bioodpadd

e Podpora energetické sobéstaénosti obci a snizovani emisi sklenikovych plyni

I Prinosy bioplynovych stanic pro region

e Stabilni zdroj elektfiny a tepla (pravidelné dodavky nezavislé na pocasi)

e Ekologické zpracovani odpadi (minimalizace sklddkovani, snizeni emisi)

e Podpora obéhového hospodarstvi (vyuziti digestatu jako hnojiva, Uspora
mineralnich hnojiv)

e Nova pracovni mista v oblasti OZE a provoznich sluzeb

Bioplynové stanice jsou klicovym prvkem udrzitelného hospodareni s biomasou v
Usteckém kraji. Predstavuji vyznamny obnovitelny zdroj energie, podporuji ob&hové
hospodarstvi a napomahaji ekologicky a ekonomicky efektivnimu vyuziti mistnich zdrojd, proto
by se méla strategie kraje zamé&fit na dalsi rozsifovani BPS se zamérenim na vznik efektivniho
systému sbéru a tridéni biologicky rozlozitelnych odpadu
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Obrazek & 5: Umisténi bioplynovych stanic na tzemi Usteckého kraje. Zdroj: Ceské bioplynové asociace
(CBA)
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Péstovani plodin k energetickému vyuziti

PESTOVANI PLODIN K ENERGETICKEMU VYUZITI

Ddle jsou uvedeny jednotlivé uvazované plodiny s dobrym potencidlem energetického
vyuziti v tuzemskych podminkach. Uveden je podrobny popis, naroky na stanoviste,
technologie péstovani apod.

I Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea)

Jednd se o autochtonni druh travy z celedi lipnicovitych (Poaceae), ktery je znac¢né
naro¢ny na vodu a Zziviny, nenaro¢ny na agrotechniku a davajici ve vhodnych podminkach
relativné vysoké vynosy. Chrastice je pfirozené rozsifena na celém uzemi naseho statu, témér
po celé Evropé, Asii (kromé jizni ¢asti) a Severni Americe. Jedna se o vysokou travu, jejiz vyska
Casto presahuje 2 m. V pfirozeném prostredi se vyskytuje nejcastéji v okoli vodnich tokd a
vyznacuje se velkou odolnosti vi¢i drsnym klimatickym podminkam. Nejlépe se ji dafi na
tézSich padach s bohatou zdsobou Zivin. Holomrazy ani pozdni jarni mraziky ji neskodi. Také
zastinéni nebo kratkodobé zaplaveni snasi dobre.

V zemich EU se povaZzuje za standart odriida Palaton (USA). Nékteré dalsi zahrani¢ni
odridy: Luba syn. Motycka (POL), Motterwizer (D), Pervenec (SUN), Peti, Szarvasi 50,
Szarvasi 60, Keszthelyi 52 (H), Lara (NOR), Vantage, Venture (USA), Belevue, Rival
(Canada). Slechti se nové odrady pro primyslové vyuZiti, které by se mély ligit od krmnych
tim, Ze maji vysoky pomér stonk( oproti listdm, nizky obsah popele a prvkl jako jsou
kfemik, draslik a chlér. Pro energetické a primyslové vyuziti se v zahraniéi $lechti nové
odrldy chrastice, které by se mély lidit od krmnych tim, ze maji vysoky pomér stonkl oproti
listdm, nizky obsah popele a prvkd jako jsou kfemik, draslik a chlér. Chlér pti spalovani
zpUsobuje korozi spalovacich zafizeni a popel se pfi vysokém obsahu uvedenych prvkd a
pfi nizkych teplotach tavi a spéka. Pokud je v materidalu vysoky obsah kfemiku, projevi se
toto nizkou teplotou taveni popela, coz mlze pfi nevhodné konstrukci spalovaciho zafizeni
zplUsobovat provozni potize. O dalsim rozsiteni péstovani této plodiny se uvazuje zejména
v SRN, Dansku ale i severskych Evropskych statech jako je Finsko, Svédsko. V posledné
jmenované zemi maiji chrastici rakosovitou oseto vice nez 1000 ha (Ochodek, 2006). Zcela nove
se zaclina zavadét i v pobaltskych zemich, kde ji davaji prednost pred rychle rostoucimi dievinami.
Tato plodina ma slouzit jako zdroj pro vyrobu bunic¢iny nebo jako potencialni energeticky zdroj
(spalné teplo susiny nadzemni ¢asti je v praméru 17,52 GJA).

V CR miize primérny vynos dosadhnout 5,3 — 12,6 t/ha, obecné se d4 fici, e celkovy
vynos fytomasy je znaéné zavisly na pribéhu klimatickych podminek v jednotlivych letech
a na danych stanovistich (Petfikova, 2006). Celé rostliny se vyuZzivaji jako krmivo (Cerstva
pice, seno, silaz), k vyrobé buniciny (stonky), pro pfimé spalovani (listy nebo celé rostliny),
k vyrobé elektfiny a bioplynu.
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Choroby ani $kldci obvykle u chrastice necini problémy, obdas se mohou vyskytnout
Stagonospora ¢i Helminthosporium. Z herbicid( se mize aplikovat Starane EC 250 v davce
2-3 l/ha, Lontrel 300 v davce 0,8 — 1 Uha ¢ Harmony extra 0,5kg/ha.

I Technologie péstovani

Je dobré zaradit chrastici na nezapleveleny pozemek. Chrastice je nenaro¢na na
pfedplodinu. MUze se sit prakticky po vSech predplodinach. Vhodnou predplodinou jsou
luskoobilni smésky a obilniny, které nasleduji bud po picniné nebo po ozimé repce.

V literature se uvadi, ¥e je chrastice znaéné naroéna na Ziviny. Ve Svédsku uvadéji priimérné
davky Zivin p¥i jarni sklizni 80 kg/ha N, 30 kg/ha K a 10 kg/ha P. Ve Svédsku bylo pouZito s
uspéchem také prihnojovani Cistirenskym kalem. Ve Finsku pouzivali v polnich pokusech prvnim
rokem 40-70 kg/ha N a pozdéji 70-100 kg/ha N. Podle nasich sledovani postaduji na Urodnéjsich
padach davky N 50 az 80 kg/ha. PFi hnojeni musime také uvazovat jaka je ndsobenost Zivin v pldé,
kde plodina péstuje a jakych vynost se dosahuje na daném stanovisti, tedy jak mnoho Zivin
odchazi z pole se sklizenou fytomasou.

Agrotechnika zalezi na tom, za jakym ucelem se chrastice péstuje. Chrastici je mozno
péstovat na semeno, pici nebo primyslové vyuziti. Na semeno se seje na pfimérené vlhky
pozemek s t&€z8i pldou s dostatkem zivin do $irdich radkud (25-30 cm). Vysevek na semeno ¢ini 8-
10 kg/ha. Vysev je mozno provadét na podzim nebo ¢asné z jara zaroven s kryci plodinou, nebo
bez kryci plodiny ¢asné na jare. Na podzim by méla byt chrastice zaseta do 20-25 srpna, aby do
zimy dobre zakorenila. Chrastice dozrava ke konci ¢ervence. Chrastici na semeno je treba sklizet
opatrné, nebot obilky dozravaji zna¢né nestejnomérné a snadno vypadavaji. Vynosy semene se
udavaji 0,2-0,4 t/ha.

Pfi péstovani chrastice na pici (hmotu) se seje do uzsich fadkd na vzdalenost 12,5 (15) az
30cm podle vyuZiti. Vysevek v Cisté kulture Cini 20-25 kg/ha semene. Aby se zajistila dobra kvalita
pice, je tfeba jeji porosty sklizet jesté pred metanim, kdy seno ma vysoky obsah bilkovin. Po
vymetani se rychle snizuje jeji stravitelnost. Obecné se uvadi, ze chrastice rakosovita ma pramérny
obsah Zivin a horsi stravitelnost nez ostatni picni travy. Pfi pozdéjsi sklizni se doporucuje
zesilazovat. Obvyklé jsou dvé az tfi sele za rok.

Porosty chrastice urcené pro energetické vyuZiti se zakladaji obdobné jako na pici. Dobre
zalozené porosty vydrzi nékolik let. Doporucuji se vSak sklizet po zimé brzy na jare, kdy maji
rostliny nizky obsah vody (12-20%). Porosty je mozné kazdoro¢né prihnojovat nejlépe na jare
pred vegetacéni sezdnou.

Choroby ani $ktdci nejsou u chrastice problémem. Za urditych podminek se mohou
vyskytnout listové choroby (Stagonospora, Helminthosporium). Proti pleveldm je mozno
aplikovat herbicidy, které se pouzivaji do jarnich obilnin a to nejlépe ve fazi 2-5 listd chrastice.
Doporucuje se STARANE EC 250 v davce 2-3 l/ha nebo LONTREL 300 v davce 0,8-1 Va nebo
HARMONY.

Chrastice uréena pro primyslové vyuziti se v roce vysevu vétSinou nesklizi. Sklizi se v
drtivé vétsiné na jare, kdy se poseka na radek a potom se lisuje do balikd. Sklizeci mechanizmy
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se nékdy upravuji tak, Zze se snizi otacky bubnu a zvétsi se prichodnost sklizeciho Ustroji. Pri
téchto opatrenich je snizovan odrol listd. Pfi energetickém vyuziti se daji téz lisovat brikety
nebo pelety. Pokud jde o vynosy, potom napt. ve Svédsku se uvadédji primérné vynosy sudiny
za 5 let péstovani (od druhého roku) pfi davce 100 kg/ha N a 9 tun/ha na konci vegetaéni
sezény a 7,5 t/ha na jare. Ztraty sudiny pres zimni obdobi se uvadéji kolem 25 %. Primérné
vynosy susiny v okolnich statech se pohybuji v rozmezi 4,5 az 9,0 t/ha. Uvadi se, Ze na uméle
zalozenych loukach pfi hnojivé zavlaze lze dosahnout vynosi vice nez 15 tun sena z 1ha. P¥i
sklizni lze vyuzit existujici zemédélskou mechanizaci, ktera je béZné dostupna v zemédélskych
provozech. Dodrzeni spravného terminu sklizné a véasna transformace suroviny do skla-
dovatelného stavu je zakladnim predpokladem Uspésné produkce.

Pri vicefazové sklizni s vyuzitim fezacky je porost v prvni fazi sklizen pomoci sklizeci
mlaticky nebo zaciho stroje. Sklizeci mlati¢ka je pouzita v pfipadé, ze je v prvni fazi sklizeno
semeno. To je v pracovnim ustroji oddéleno. Zbyly material je uloZzen na pozemku v fadcich.
V pfipadech kdy se v prvni fazi semeno nesklizi, je pouzito zaciho stroje.

Pfi vicefazové sklizni s vyuZitim sklizecich lisG je porost v prvni fazi sklizen shodnym
zpUsobem, jako pfi realizaci druhé faze sklizné sklizeci fezackou, tzn. sklizeci mlati¢kou nebo Zacim
strojem. Nasledné je mozno materidl, ktery se necha doschnout na fadcich, sklidit do balikd
hranolovitych ¢i kulatych. Hranolovité baliky je nutné nasledné skladovat v zakrytych prostorech
s ochranou proti desti, kulaté baliky opatrené folii je moZno skladovat pfimo na poli. Vyhodou
sklizné svinovacim lisem do kulatych balikd je vy$si vykonnost a vy$Si hustota stladeného
materialu, ve srovnani s hranatymi baliky. V pfipadé omezeného prostoru pro skladovani a pfi
manipulaci vak lze predpokladat vyhody hranatych balikd.

Vicefazovy zpUsob sklizné rostlinné biomasy je ¢asové a personalné naroénéjsi a zahrnuje
veétsi polet operaci, které nutné znamenaji vétsi pocet prejezdd po pozemku. Vyhodou je moZnost
oddélené sklizné semen a moznost samovolného dosychani suroviny na pozemku mezi
jednotlivymi fazemi sklizné. Pfi porovnani sklizecich lisG a sklizecich fezacek ve vicefazovych
postupech sklizné z hlediska mérné spotifeby PHM nebyl zaznamenan vyrazny rozdil.

Vynosy fytomasy chrastice jsou zavislé na pribéhu klimatickych podminek v jednotlivych
letech a na danych stanovistich. Z energetického a ekonomického hlediska je také dulezité,
v kterém terminu plodiny sklizet. Zda v dobé nejvétsiho narlstu fytomasy, pozdé na podzim nebo
brzy na jare. Obecné nejvétsi nardst fytomasy je u vétsiny plodin v dobé kveteni nebo tésné po
odkvétu. Potom dochazi k postupné ztraté. V prvnim terminu sklizné ma obsah vody v plodiné
rozmezi 60- 80 %. Takto vlhka fytomasa se da pfimo vyuzit pouze na vyrobu bioplynu. Pokud by
se méla pouzivat pro Ucely spalovani pfimo v kotlich nebo na vyrobu pelet nebo briket je tfeba ji
dosouset, za priznivého pocasi pfimo na poli nebo dosouset uméle v sudarnach. Zde v téchto
pfipadech je tfeba dodavat vicenaklady na tyto operace, které nejsou hlavné v pripadé
dosouseni teplym vzduchem nejlevnéjsi. Pfi pozdné podzimnim terminu je u vétSiny
energetickych vytrvalych rostlin obsah vlhkosti vétdinou i nadale relativné vysoky a dosahuje
hodnot 30 az 70 %. Vynos neni o mnoho mensi v porovnani s prvnim terminem.

Proto je u vétsiny vytrvalych plodin uréenych pro energetické vyuziti z hlediska obsahu vody
i z hlediska dalSich faktorl nejvhodnéjsi zimni nebo jarni termin sklizné, kdy pres zimu mraz
rostliny vysusi. VSechny plodiny pfi tomto terminu sklizné maji obsah vody pod 30 %.
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Fytomasa chrastice neni bez dosouseni ani koncem listopadu vhodna pro okamzité spalovani.
V daném terminu jsme v priméru zjistili obsah vody kolem 50 %. Jsou dvé& moznosti jak se zbavit
do zimy prebyte¢né vody. Bud porost na podzim desikovat nebo jej sklidit a dosusit uméle.
Porost je mozno také sklizet pres zimni obdobi, pokud to pidné-klimatické podminky a
snéhové poméry dovoli, nebo je mozno sklizet az na jafe, az do doby nez za¢ne znovu rist
(obrazet). Prvni mrazy porost vysusi, takze jej lze pak sklizet a pfimo spalovat. Vlhkost pod 20 %
pfi jarnim terminu sklizné je vhodna pfimo k lisovani do briket nebo pelet, skladovani nebo
okamzitému spalovani. Ztrata fytomasy 22,5 % pres zimni obdobi neni v porovnani s nékterymi
ostatnimi plodinami vysoka. Ztrata je kompenzovana ubytkem vlhkosti, nebot na podzim bychom
museli sklizenou fytomasu dosouset. Porost chrastice pres zimni obdobi vétsinou nepoléha, coz
umoznuje bezproblémovou sklizen bez vétsich ztrat fytomasy.

Jarni sklizen je doporucovana také proto, ze pfi pozdéjsich terminech sklizné se snizuje
obsah drasliku, chldru, dusiku a siry ve fytomase chrastice i daldich plodin oproti rannym
termindm sklizné. Mnozstvi Zivin obsazenych v rostlindch je na jafe témér poloviéni v
porovnani s rostlinami sklizenymi napfiklad v srpnu. Jako divod se uvadi translokace zivin do
kofenové &sti a jejich vyluhovani béhem zimy. U pozdnich termin( sklizné (bfezen) se napf. pfi
spalovani fytomasy chrastice zvySuje teplota spékani popele a jsou zaznamenany nizéi emise SOx
a NOx oproti ranéj$im terminim sklizné (éervenec-zafi).

Dalsi vyhodou sklizné po zimé je, ze na podzim nékterd stébla u nékterych populaci chrastice
maji tendenci tvofit zelené vétve z pazdi na listovych pochvach, coz zapficinuje nezadouci zvyseni
obsahu vody.
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Obrazek &. 6: Chrastice rakosovita Phalars Arundinacea L.
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I Muzak prorostly (Silphium perfoliatum L.)

Dosahuje v podminkach mirného klimatického pasma Evropy vysky 220-340 cm. Stonky
jsou primé, silné, duté, ochmyrené, vétsino ¢tyrhranné, ale mohou byt Sesti- az osmihranné,
pramér ve spodni ¢asti 15-20 mm. Pocet produktivnich stonkl se pohybuje mezi 6 - 12 kusy.
Listy jsou tmaveé zelené, ozubené, velké, vejéité-kopinaté, okraje listové desticky jsou ozubené.
Délka listd dosahuje 30 cm, $itka 13 az 15 cm, rozmisténi listd je vstficné. Horni listy jsou bez
fapikd a sedi pfimo na stonku, ktery jakoby prorista skrz listy, odkud pochazi i druhovy nazev
plodiny — muzak prorostly. Naproti tomu, spodni listy jsou umistény na dlouhych rapicich.
Kvéty jsou drobné a shromazdéné v mnohokvétém dtvaru nazyvaném Ubor o priméru 3-6
cm. Na jednom stonku je obvykle umisténo 16-20 kvétnich ubord. Ubor je slozeny z mnoha
kvétd, a to jazykovitych a trubkovitych. Trubkovité jsou pravidelné s korunou trubkovitou a
tvofi ve stfedni ¢asti Uboru terd. Jazykovité kvéty jsou soumérné s korunou jazykovitou, vyse
rozéifenou v plochou, ndpadnou ligulu. Plodem je dvoukfidla nazka svétlehnédé barvy.
Hmotnost 1000 semen je 18-25 gramU. Kofenovy systém je silny, dobfe vyvinuty. V prvnim
roce po vysevu vytvari muzak predevsim kofenovy systém. V pribéhu let se od sebe kofeny
rozpadaji a vytvari tak za 6 az 8 let 8 az 12 jednotlivych odnozi. Porosty muzaku jsou po 3-4

letech zahustény a potlacuji vétsinu pleveld.
I Naroky na stanovisté

Prvni demonstraéni parcela této plodiny byla zaloZena na stanici VURV, v.v.i. v
Chomutove v roce 1992, j. stari tohoto porostu je jiz 20 let a doposud je v dobrém vegetaénim
stavu. Je to rana plodina velmi odolnd vic¢i vymrzani, vyZaduje vSak dobré vlihkostni poméry.
Z téchto ddvodd jsou pro péstovani muzdku prorostlého vhodné podminky mirného
klimatického pasma. Plodina vSak nesnasi zastinéni a vyzaduje slunné stanoviste, proto pro
jeji péstovani radégji volime jizni nebo jihozdpadni svahy. Svazitost neni na zavadu, nebot
ponechanim vyssiho strniété (cca 10-12 cm) zvySujeme odolnost pozemki vidi vétrné a vodni
erozi. Pfi vybéru vhodné lokality rozhoduji ne tolik klimatické podminky a nadmorska vyska,
nebot tato plodina je mrazuvzdorna a na teplo nenarocnd, ale kvalita pady, predevsim jeji
kyselost a obsah minerdlnich Zivin. Muzak vyZzaduje témér neutrdlni az mirné alkalické pady.
Limitujicimi podminkami pro péstovani je zamokfeni, nebot vysoka hladina pddni vody
zpUsobuje uhnivani kofinkd. V¢ suchu je docela odolny, nedostatek vody v pldé v pribéhu
vegetacniho obdobi véak snizuje produktivitu porostd. Z hlediska agrochemickych vlastnosti
pld nepfiznivé na rdst muzaku plsobi vysoka kyselost nebo alkalita ptd (pod pH 5,5 a nad
8,5) a nizky obsah fosforu (pod 50 mg/kg pldy ve vyluhu Mehlicha lll). Muzdk neni narocny
na predplodinu, neni ho véak vhodné vysévat na pozemcich, kde byly v predchozich letech
aplikovany pripravky s uc¢innou latkou atrazine, trifluralin a chlorsulforon. Kryci plodiny nejsou
vhodné, nebot plodina je narocna na svételné podminky, zejména v prvnim roce vegetace.

Nejvhodngjsimi predplodinami jsou okopaniny, ozimé obiloviny nebo rfepka. Pfi péstovani
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muzaku za ulelem zdrodnéni pld povazujeme za nejvhodnéjséi naslednou plodinu travni nebo
jetelotravni smés.

Muzdk prorostly jako plodinu vytrvalou péstujeme na orné pddé mimo osevni sled.
Mizeme ho péstovat i na malo vyuzitelnych pozemcich — erodovanych, kontaminovanych,
degradovanych a pddach jinak postizenych antropogenni ¢innosti, ale pouze za predpokladu
vydatného organického hnojeni. Tato plodina je vhodna i pro okrajové (marginalni) oblasti,
vyzaduje vSak teplé polohy, chranéné proti silnym vétrim. Roste skoro na jakékoliv pldé, ale
samoziejmé ¢m je plda méné Urodna, tim jsou vynosy nizsi. Nejvyssich vynos dosdhneme
na pudé dobré, s hlubokou orni¢ni vrstvou a bohatou zdsobou humusu a zakladnich Zivin.
Nevhodné jsou pldy zamokrené, extrémné kyselé a silné kamenité.

Na kyselych padach s pH < 5,5 je nutno pred zalozenim porostu muzaku provést dikladné
vapnéni. Dle ddajd UKZUZ &ini celkova rozloha kyselych pGd v CR cca 15 %. Pred zaklddanim
porostu na lehcich padach pouZijeme dolomiticky vapenec cca 2-2,5 t/ha, na téZsich plddach lze
pouzit i palené vapno 1,5-2 t/ha. Pfesnou davku uréime na zakladé agrochemickych rozbord. Po
4-6 letech v pripadé poklesu pH pod hodnotu 5,5 je nutné vapnéni zopakovat.

Optimalni postup predsetové pripravy pldy zahrnuje podzimni stfedné hlubokou az
hlubokou orbu. Dirazné se doporucuje spojit podzimni orbu s aplikaci zvy$enych davek fosforu a
zejména drasliku, a to P,0s 75 kg/ha a K,O 300 kg/ha. Davky hnojiv miizeme upfesnit na zakladé
agrochemickych rozbort paid. S ohledem na v podminkach CR bé&Znou dostacuijici zdsobu drasliku
(nad 170 mg K v 1 kg pldy ve vyluhu Mehlicha Ill) a nizkou fosforu (pod 50 mg P v 1 kg pudy ve
stejném vyluhu) doporucujeme v takovém pfipadé provést pfrislusnou korekci davek. Pro
podobné pozemky je vhodné snizit davky drasliku na 150 kg K,O a zvysit davky fosforu na
120 kg P20s na 1 ha. Velmi vhodna je i predbézna aplikace organickych hnojiv nejlépe
kompostové kvality (Cox min. 12,5 %, Nyt min. 0,6%) v davce 40-60 t/ha. V pripadé
soucasného pouziti organickych a mineralnich hnojiv volime obvykle nizs$i davky s odpodtem
obsahu zivin v pouzité davce kompostu nebo organického hnojiva.

Protoze je muzak prorostly vytrvald plodina s dlouholetym produkénim potencidlem,
vybéru vhodného pozemku vénujeme zvlastni pozornost. Jako vétsina vytrvalych plodin,
vyzaduje muzdk pred setim ddkladné odpleveleni a peélivé agrotechnické zpracovani pudy.
Rovnéz v prvnim roce vegetace vyzaduje muzak narocnéjsi pédi. Proto musi byt plda k seti velice
peclivé pfipravena, coz usnadni Udrzbu porostd. Optimalni postup pfipravy zahrnuje podzimni
stfedné hlubokou az hlubokou orbu s pelivym urovnanim povrchu smykovanim a vlaéenim. Na
vzeslé plevele pred setim aplikujeme vhodné chemické pfipravky totalniho charakteru, jako jsou
herbicidy typu Roundup a Touchdown v davce cca 2-3 Uha (davku upresnime dle navodu na
konkrétni pripravek). Tfi az ¢tyfi tydny pred setim (nebo sdzenim) doporucujeme previacet
pozemek lehkymi branami nebo mélce prokypfit kombindtorem ¢&i rotavatorem.

Terminy sedi a jejich polet se u porostll muzaku stanovi individualné podle uUcelu rostlinné
produkce a padné-klimatickych podminek stanovisté. Obdobné jako i u ostatnich vytrvalych bylin,
sklizen muzaku v suchém stavu na seno nebo po ukonceni vegetace a vyuZiti pro pfimé spalovani
neni s ohledem na vysoky obsah dusiku a nizky obsah celuldzy a hemicelulézy vhodna. Navic,
vegetaéni obdobi u muzaku je obzvlast dlouhé — obvykle delsi nez 200 dnl. Proto nejvhodnéjsi je
vyuziti nadzemni fytomasy muzaku jako objemného krmiva nebo jako suroviny pro biozplynovani.
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Kvalita objemnych krmiv je v prvé fadé zavisla na jejich stravitelnosti (event.
biozplynovatelnosti), ktera je zase zavisla na biochemickém slozeni fytomasy. Stravitelnost a
biozplynovatelnost picnin nejvyznamnéji ovliviiuje obsah vlakniny, ktery se zvysSuje se starnutim
rostlin. Pfi vysoké uzitkovosti skotu a ovci ma byt obsah vlakniny v susiné celkové krmné davky
max. 15 %, v zachovné davce max. 30 %. Mladé picniny jsou dobre stravitelné a fermentovatelné.
Starnutim rostlin dochazi k jejich lignifikaci a stravitelnost se rychle zhorsuje, i kdyz se to projevuje
u bylin v daleko mensi mife nezli u trav. Z toho vyplyva, Ze kvalitu fytomasy lze vyznamnym
zpUsobem ovlivnit stanovenim vhodného terminu sklizné. Dal$imi podminkami pro ziskani
kvalitniho krmiva nebo suroviny pro bioplyn z fytomasy muzaku je vhodné provedeni operaci
sklizné a dopravy a zajisténi optimalniho procesu konzervace za Ucelem uskladnéni. V tomto
ohledu jsou nejdalezitéjsimi parametry, kromé biochemického slozeni, susina fytomasy v dobé
sklizné a délka rezanky. Pro sildzovani muzaku je vhodna susina v rozmezi 24-32 % a délka
fezanky 3-5 cm. Pro senazovani potfebujeme nejdfive uskutelnit zavadani sklizené fytomasy na
susinu v rozmezi 35-55 % a potom narezat na délku cca 5-8 cm. P¥i vyuziti fytomasy muzaku na
krmivo nebo za Uéelem produkce bioplynu sklizime plodinu na zeleno pfi susiné cca 20-25 %.

Je to obvykle ve stadiu nasazeni poupat az kveteni. V pripadé jednorazové sklizné na bioplyn
posouvame termin sece na konec kveteni — za¢atek dozravani semen, kdy obsah susiny dosahuje

vV

hodnot 24-30 % a jeho vynosy jsou nejvyssi.

N4 T S .
Obrazek &. 7: Kvétenstvi muzaku prorostlého Silphium perfoliatum L.

I Ozdobnice ¢inska (Miscanthus sinensis N. J. Andersson)

Vysoka trava, dosahujici za pfiznivych podminek vysokého vzristu. Pdvodni domovinou
této rostliny je vychodni Asie. Do Evropy byla poprvé pfivezena roku 1935. Z tohoto
pavodniho klonu pochazi vétdina druhl soudobé vysadby pouzivané v Evropé. V soudasné
dobé se o ozdobnici uvazuje jako o alternativnim zdroji obnovitelné energie a suroviné pro
pramyslové uziti.
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Ozdobnici se nejlépe dafi na lehdich strukturnich pddach, spise v teplejsich oblastech s
vy$S$im mnozstvim srazek. Doporuduji se humozni piscité pady s vysokou hladinou podzemni
vody (ne vice nez 600 mm) a pokud mozno s malym zaplevelenim vytrvalymi plevely (pyr,
toviky). V seznamu registrovanych odrid neni uvedena 24dnd odriida. Ze zahranici jsou k
dispozici vykonné formy Gigantheus, Goliath, Sirene nebo nové vyslechténé klony Desert,
Spat a Hornum a Resistent 01. Jejich nevyhoda je, Ze jsou sterilni. Ozdobnice se v prvnim roce
nesklizi, v druhém roce dava vynos 10 t/ha, ve tfetim a dalsich letech 20-25 t/ha.Vyuziva se pro
vyrobu tepla (pfimé spalovani nebo pyrolyza), vyrobu buniciny, jako stavebni material a pro
vyrobu snadno likvidovatelnych obald.

I Technologie péstovani

Ozdobnice se sazi v dobé, kdy je teplota pady vyssi nez 10°C a to od poloviny kvétna do
poloviny cervence a to od 10 000 do 20 000 ks/ha. Porosty nejsou v soucasnosti vyrazné
napadany chorobami nebo $kddci, proto neni chemicka ochrana nutna. Prvy rok po vysazeni
je mozna mechanicka kontrola, ve druhém nebo tfetim roce jiz vétSinou neni tfeba vyuzivat
prostfedky na ochranu rostlin, jelikoZ opadavajici listova hmota vytvari vrstvu mulée, ktera
potladuje rdst pleveld.

Sklizen je mozné provadét pojizdnymi samochodnymi fezackami, se kterymi se sklizi
kukufrice, pfevazné od listopadu do brezna. Ze sklizené slamy je mozno lisovat pelety. Pri
podzimnich terminech sklizné je tfeba sklizenou fytomasu dosouset, nebot ma v prdméru
kolem 50 % vody.

Pri konecné likvidaci je mozno pouzit nékolika metod, jednou je chemicka likvidace nové
rasicich vyhonlO (Roundup), kterd se provadi na jafe. Pfi pfipadném znovu obrazeni vede
nasledna druhad aplikace pfipravku k celkovému uhynu rostliny. Daléi moznosti je vyoravani
rhizomd.
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Obrazek &. 8: Porost ozdobnice Miscanthus sinensis N. J. Andersson

I Cirok Sorghum adams

Ciroky patfi podobné jako kukufice, proso, béry, laskavce aj. do skupiny rostlin s C4
cyklem, které dosahuji vysoké hodnoty fotosyntetické produkce, tedy i tvorby biomasy. Diky
témto schopnostem maji i znaénou odolnost k suchu a vysokym teplotam. Ciroky jsou néroéné
na teplo a vyzaduji pozdni seti. V Némecku, ale i v Ceské republice a na Slovensku se proto
stale vice prosazuji jako nasledna plodina po energetickém Zzitu a triticale na zeleno, ozimém
je¢meni na GPS nebo po prvni (jarni) sklizni viceleté picniny. Na podzim se potom (nékdy i pfi
niz8im obsahu susiny) sklizeji pfimo a jako zelend hmota nebo zasilazované se vyuzivaji pro
vyrobu bioplynu. Vicesec¢né Ciroky jsou velmi hodnotnou picninou pro prezvykavce. Erozni
koeficient se v USA u ¢irokl uvadi o tfetinu az polovinu nizsi nez u kukufice. PFi péstovani pro
pfimou sklizerh mohou byt divody pro nahrazeni kukufice za &irok aridni podminky (plati 300-
500 mm hranice ro¢niho Uhrnu srdzek), malo Urodna — pis¢ita pada nebo problémy s vyskytem
gkadca. Ciroky jsou méné néroéné na phdu, hnojeni a pesticidy. Herbicidni ochrana je levnd a
jednoducha. V optimalnich podminkach je vykonné&jsi kukufice, Cirok ji prekona za tepla a v
horgich padnich podminkach. Oproti kukufici neni ¢irok atakovan ¢ernou zvéri.

Zrno se pouziva jako zdroj $krobu ve Skrobdrenském a lihovarnickém pramyslu.

Z fytomasy (slamy) se vyrabéji kartace, kostata a v neposledni fadé lze Cirok pouzivat jako
energetickou plodinu pro spalovani fytomasy. Spalné teplo stébel ¢iroku je 17,9 MJ.kg! suché
biomasy a produkce susiny nadzemni biomasy az 19,9 t./ha, vynos zavisi na péstované oblasti,
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obecné se da fici, ze v teplych oblastech je vétsi. Z hlediska vysokého obsahu vody v rostlinach
béhem celé vegetace jsou Ciroky vhodnéjsi pro vyrobu bioplynu.

I Technologie péstovani

Do osevniho postupu se mize zaradit podobné jako kukufice, tzn. po obilninach (zejména
po ozimé psenici), jako hlavni plodiny také po okopaninach. Pfi intenzivnéjsim hnojeni a
pouzivani herbicidd mdze nasledovat &irok i vice let po sobé. Po Ciroku péstovaném pro
energetické vyuziti a sklizeném do konce zimy lze péstovat pouze jafiny. Po Ciroku
péstovaném na pici nebo na vyrobu etanolu se péstuji pfedevsim obilniny.

Termin seti ¢iroku pfipada na kvéten, nejlépe v poloviné. Vysevek cini 20 kg/ha. P¥i
vysokych vynosech odcerpava cirok velké mnozstvi zivin. Pfi péstovani na semeno sejeme
¢irok do uzsich radkd (15-40 cm) s vysevkem 30 — 50 kg/ha.

V prvnich 40-50 dnech po vzejiti je nezbytné zajistit bezplevelny stav z ddvodu pomalého
podate¢niho rlstu plodiny. Proti jednodéloznym lze doporucit Dual Gold 960 EC, proti
dvoudéloznym napf. Gesaprim 90 WG apod. Z houbovych chorob napadaiji ¢irok nejvice snéti,
moznosti prevence je moreni osiva. Ostatni choroby jsou Helminthosporium turcicum Pass.,
Ascochyta sorghina Sacc., Fusicladium sorghi Pass. Na mladych porostech $kodi dratovci,
housenky osenice polni. Pozdéji v obdobi vegetace se vyskytuji listové msice.

Na hmotu (spalovani) je nejlepsi doba pro sklizef konec zimy, kdy mraz rostliny vysusi,
problém mize nastat se strniskovymi zbytky, které maji Siroky pomér C:N a pomalu se
rozkladaji. Na zelenou pici je Cirok secen sklizecimi fezackami pfed metanim, na silaz se kosi
na zacatku metani (pozdéji rychle dfevnati a $patné obristd). Obvykle dava dvé sele, prvni
podle podnebi koncem ¢ervna az do poloviny ¢ervence, druhou od poloviny do konce zafi.
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I Konopi seté (Cannabis sativa L.)

V metodice Bjelkova a kol. (2017) je o produkci konopi uvedeno, Ze péstovani konopi je
zaméreno na vyrobu jakostniho a pevného vlakna i pro ziskani semene. Konopi (Cannabis
sativa L.) je plodina, ktera je dilezita jak z hlediska potravinarského jako zdroj cennych Zivin,
tak jako zdroj farmaceutickych vyrobk( (horni &ast rostliny, semena olej) a také jako technicka
plodina (vlakno, biomasa, fytoremediace). Konopi seté je vhodnou biodegradovatelnou
prdmyslovou a krmivarskou surovinou nezanechavajici jakykoliv odpad a $kodlivé zbytky, a
naopak plodinou zvysujici biodiverzitu zemédélské vyroby a rozsifujici osevni sled. V souc¢asné
dobé stoji za povsimnuti i fakt, Ze konopi patfi k plodinam, které prakticky nevyzaduji zadné
chemické zasahy proti plevelim. Rychle rostouci mohutny porost konopi je schopen sam
potladit rdst pleveld, a proto je tato kultura vhodna nejen pro bézné, neorganické zemédélstvi,
ale i pro organické bio farmy. Technické odridy konopi se péstuji v méné pfiznivé vyrobni
oblasti, ale s vysokym vytézkem biomasy. V soucasné dobé je znamo mnoho novych odrid,
které jsou komercéné péstovany, jako jsou odrddy USO 31, TYGRA, BIALOBRZIESKIE atd.

Celosvétove se konopi péstuje na cca 280 000 hektarech, v zapadni Evropé 17 800 ha
(zejména ve Francii). Od 1. 1. 1999 existuje ¢. 167/98 zakon , O navykovych latkach®, ktery
upravuje péstovani maku a konopi. § 24a zakona zakazuje péstovat druhy a odrddy konopi
(rod Cannabis), které mohou obsahovat vice nez 0,2 % latek ze skupiny THC
(tetrahydrokanabinold). § 29 nafizuje ohlasovaci povinnost osob péstujicich mak nebo konopi.
Osoby péstujici mak nebo konopi na celkové plose vétsi nez 100 m? jsou povinny nahldsit
mistné prislusnému dzemnimu odboru. Semeno se vyuziva v potravinarském prdmyslu
(vyroba tukd, pivo), chemickém primyslu (mydlo, barvy, laky), v textilnim primyslu,
lékarstvi (fytin — chudokrevnost) v kosmetice atd. Konopi se da péstovat v oblastech s rliznou
zemépisnou $itkou, nebot je velmi pfizplsobivé. V prvnim obdobi rist vyzaduje konopi
dostatek vlahy, pozdéji dokaze odoldvat pfechodnému suchu. Je naroéné na padni podminky,
nejlépe mu vyhovuji Urodné, hluboké, hlinité ¢i piscitohlinité pldy s nizkou spodni vodou,
dobrfe vyhnojené a bohaté zdsobené humusem. Nové odridy povolené k péstovani v zemich
EU, které maji pozadovany obsah THC pod 0,3 % jsou Carmagola, CS, Delta 405, Delta Lolsa,
Epsilon 68, Fedora, Fedrina, Felina, Ferimon, Fibranova, Fibrimon 24, Fimbimon 56, Futura,
Santhica 23. Nové povolené odridy od EU — Fasamo (rané zrajici), Kompolti (pozdé zrajici,
vysoky vynos stonkd).

I Technologie péstovani

Mezi nejvhodnéjsi predplodiny konopi patfi okopaniny, kukufice, luskoviny, jetel a
vojtéska. Snazi i péstovani po sobé, je samo o sobé dobrou predplodinou, jelikoz zanechava
pldy Cistou a v dobrém stavu. Konopi lze péstovat na zdrodnénych slatinach, rozoranych loukach
¢i vysusenych rybnicich.

Konopi je téz narocné na Ziviny, musi se hnojit prdmyslovymi & statkovymi hnojivy. Pi
péstovani konopi pro energetické Ucely se na podzim provede orba do hloubky 25-30 cm. Seti
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probiha v poloviné dubna & zadatkem kvétna. Podatedni rlst je rychly, plodina je brzy olisténa a
pfi hust$im vysevu potladuje velmi dobre plevele. Pfi vétsim napadeni dvoudéloznymi plevely lze
pouzit herbicidy jako jsou Synfloran 48 EC nebo Treflan 48 EC aplikovany pred setim nebo Afalon
45 SC aplikovany ihned po zaseti. Konopi je pomérné odolné vici chorobam a $kddcim. Mize
mu $kodit dfepcik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.), housenky mtry gama (Autographa
gamma L.), msice konopna (Phorodon Cannabis Pass.) a zavije¢ kukufi¢ny (Ostrinia nubilalis
Hubn.). Z chorob mzeme vyjmenovat pliser Sedou (Botrytis cinerea Pers.), fuzariéza Giberella
pulicaris (Fr.) Sacc. a nékteré virové choroby.

I Sklizef

Sklizen je v soucasné dobé slabsim ¢lankem péstovani konopi, protoze chybi vhodna
mechanizace v CR. Sklizefi- sedeni stonku P¥i netradi¢nim zpGsobu p&stovéni se konopi see
specidlnimi Zacimi stroji nebo acimi fezatkami. V CR byl vyvinut a byl v provozu 3litovy Zaci
stroj TEBECO. V souasné dobé je tento stroj prodan mimo Gzemi CR a pro péstitele konopi
u nas neni dostupny. Z divodu jeho kvalit je proto jeho charakteristika uvedena. Sekaci stroj
znacky CLIPER - vyrobce TEBECO s prstovym sekacim mechanismem a zubatym ostfim u
sekacich zabek. Tato zaci lista se sklada ze tfi sekacich list ulozenych na poloneseném ramu.
Prvni lista je ve vySce 190 cm nad zemi a je predsunuta o 120 cm pred druhou sekaci listu,
ktera je 100 cm nad zemi a je pfedsunuta o 120 cm pred treti sekaci listu, ktera jede po plazu
po zemi ve vy$ce 10 cm nad zemi. Posledni sekaci lista ma moznost kopirovat terén v
pficném sméru vidi pojezdu a v podélném sméru kopiruje terén cely stroj a to jak na
podvozku, tak na dvoubodovém uchyceni k traktoru. Vyska stroje je nastavitelna na podvozku
stroje, ktery je zavésen na paralelogramu a je ovladan primocarym hydromotorem z kabiny
traktoru, dale pak je mozné vysku nastavovat na dvoubodovém zavésu traktoru. Kombinaci
obou zdvih{ je moZné nastavovat sklon Zacich list. Spodni, tedy tfeti zaci lista ma na $pici plaz,
ktery slouzi ke kopirovani terénu, tedy na paté kosy dochazi ke kopirovani pres ram celého
stroje, ktery je uchycen - zavésen na podvozku. V pripadé standardniho porostu se pojezdova
rychlost pohybovala mezi 9 - 15 km.h! pfi zabéru 3,6 metru. Délka zacich list byla 4,1 metru.

Zaci lidta HMG2- 240 — vyvinutd v Némecku. Tento stroj se sklddd ze dvou sekacich Liét,
které jsou nesené na traktoru. Prvni liSta je nesena vpredu na traktoru ve vysce 120 cm, (tato
vys$ka je stavitelnd pfi posunovani listy po ramu). Zadni lista je nesena v zavésném tribodovém
systému traktoru. Vyska zadni listy je stavitelna tfibodovym systémem traktoru a vyskou
plazu. Pfi seeni byla zadni lista nastavena na vysku 10 cm od zemé. Tato lista ma moznost
naklonu v pricném smeéru vidi pojezdu a v podélném sméru je naklon mozné nastavit na
tfibodovém zavésném mechanismu. Obé tyto Llisty maji bezprsty protibéZzny sekaci
mechanismus. Vzdalenost sekacich list za sebou je zavisla na délce traktoru. Pojezdova
rychlost stroje byla 5-12 km.h? pfi zabéru 2,2 m. Délka Zacich list byla 2,5 metru. Termin
secleni je v obou pfipadech shodny a plati, ze pro ziskani kvalitniho vldkna musi byt uskuteénén
1 - 2 tydny po pocatku kvétu samcich rostlin a pro produkci suché hmoty a jednotného vlakna
pfi zelené zralosti semen nebo prvnich semenech tvrdych, jak ukazuje charakteristika fazi
rdstu.
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Péstovani plodin k energetickému vyuZit
I Poskliziova Uprava stonku

Pri poskliziiové Upraveé a skladovani stonku/slamy je potreba dodrzet nékolik zakladnich
zasad, jejichz cilem je zabranit ztratam. Hlavni zdsadou, od které se vdechny poskliznové
operace odvijeji, je v¢as dosahnout vhodného obsahu vody cca 15 % a minimalizovat tak riziko
vzniku nezadoucich biologickych a chemickych pochodd. Nejvhodnéjsim zplsobem, jak
optimalniho stavu dosahnout je oto¢eni a nacechrani konopné slamy. ldealni je samoziejmé
co nejtendéi vrstva. Pokud ke sniZeni obsahu vody nedojde véas, hrozi znehodnoceni
slamy/stonku ve smyslu rozvoje rozkladnych mikroorganisma. Lisovani sldmy v optimalnich
podminkach probihd v podzimnim terminu, ale vzhledem k pozdni sklizni nékterych odrdd
konopi setého mize byt vyuzita i sklizer v jarnim terminu.

Obréazek &. 10: Dozravaijici rostlina konopi setého Cannabis sativa L.
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ZAVER

Studie poskytuje ucelenou analyzu teoretického vynosového potencidlu fytomasy v
Usteckém kraji s vyuZitim novych metodickych pfistupl reflektujicich sou¢asné klimatické
zmény. Vysledky potvrzuji vyznamny potencial regionu pro produkci energetické biomasy,
ktery mlze efektivné pfispét k energetické transformaci kraje.

Na zakladé vystupl studie byla vytvorena interaktivni aplikace, kterd umozniuje nejen
vizualizaci, ale i pokrodilé analyzy potenciadlu fytomasy na vybraném Uzemi, coz z ni &ini cenny
nastroj pro rozhodovani o optimalnim vyuziti zemédélskych ptd pro energetické ucely.
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PRILOHY

Priloha ¢.1: Body vynosovosti pro klimatické regiony (KR) a hlavni padni
jednotky (HPJ) Usteckého kraje - tabulka redukénich koeficient(

HPJ KR 1 KR 2 KR 3 KR 4 KR 5 KR 6 KR7 KR 8
1 88,9 96,8 96,4
2 97,5 97,2
3 86,1 94,0 93,7
4 60,9 68,8 68,5
5 67,8 75,7 754
6 88,6 96,5 96,2
7 76,0 83,9 83,6
8 89,6 97,5 97.1 87,7 87.9
9
10 90,0 97,9 97,6 88,1
11 97,5 97,2 87.8 89,5
12 97.9 97,6 88,1 88,4
13 76,1 75,8 66,3 66,6
14 96,9 96,6 87,2 87.4
15 97,2 87.8 88,0 838
16
17 72,7
18 70,6 70,3
19 67,6 75,5 75,2 65,8
20 53,3 61,2 60,9 51,4 51,7 53,2
21 59,0 66,9 66,5 57.1 57.3 58,9
22 62,3 70,2 69,9 60,5 60,7 62,2
23 78,8 78,5 69,0 69,3 70,8
24
25 79,4 79,1 69,6
26 78,6 783 68,8
27 71,1
28 79,9 878 87,5 78,0 78,3 79,8 74,1
29 743 74,0 64,5 64.8 66,3
30 76.8 76,5 67,1 67.3 68,9 63,2
31 59,4 67,2 66,9 57,5 57,7 59,2 53,6
32 69,5 69,2 59,7 60,0 61,5 55,8
33 85,5 85,1
34 61,5 55,8 55,1
35 70,6 64,9 65,8
36 60,0 61,5 55,8 55,4
37 53,1 61 60,6 51,2 51,5 52,9 47.3
38 62,7 53,2 53,5 55,0
39 30,6 38,5 38,2 28,7 29,0 30,5
40 59,8 67,6 67,3 57,9 58,1 59,6 54,0 49,4
41 65,9 73,7 73,4 64,0 62,2 65,7 60,1 55,5
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HPJ KR 1 KR 2 KR 3 KR 4 KR 5 KR 6 KR 7 KR8
42 93,4 93,1 83,9

43 78,0 78,3 79,8

44 83,8 74,3 74,6 76,1

45 84,3 74,9 75,1

46 80,0 70,5 70,8 72,3 66,6

47 75,5 66,0 66,3 67,8 62,1 60,1

48 66,2 65,8 56,6 58,2

49 59,4 49,9 50,2 46,0 41,4

50 68,3 67,8 58,4 58,6 60,2 54,5 49,9
51 69,5 69,2 59,8 61,5

52 76,0 75,7 66,5 62,3 57,7

53 67,6 67,3 57.8 53,9

54 70,6 70,3 60,8 61,1 62,6

55 61,2 69,1 68,8 59,3 59,6

56 88,4 96,3 96,0 86,5

57 75,6 83,5 83,2 73,7

58 65,1 73,0 72,7 63,2 63,5 65,0

59 56,7 64,6 64,3 54,8 56,6

60 96,3 96,0

61 75,8 83,7 83,4 73,9

62 90,0 89,6 80,2

63 73,7 73,4 64,0

64 72,8 72,4 63,0 63,2 64,8 59,1

65 63,9 63,6 54,4

66 50,8 50,5 41,3 37,2 32,6

67 51,3 51,0 41,5 41,8 433 37,6

68 32,0 31,7 22,3 22,5 24,1 18,4

69 29,8 29,5 20,0 20,3 21,8 16,1

70 25,3 33,2 32,9 23,4 23,7 25,2

71 33,2 32,9 23,4 23,7 25,5 19,5 14,9
72 28,1 27,8 18,3 18,6 20,1 14,4

73 27,5 17,8 18,1 19,6 139 9,3

74 27,2 18,1 19,6 13,9 9,3

75 59,4 50,0 50,2 51,7 46,0 41,5

76 40,2 32,5

77 52,5 60,4 60,0 50,6 50,8 52,4 46,7

78 60,4 60,0 50,6 50,8 52,4 46,7 42,1
83 X

86 X X

37




Prilohy
I Priloha &.2: Postup zpracovani dat v ArcGIS Pro

Vstupy:

Vstupy do analyzy predstavuji polygony BPEJ od Vyzkumného Ustavu melioraci a
ochrany pad, v.v.i (VUMOP), klimatické regiony dle kolektivu MENDELU (Stfedovd a
kol. 2021), pudni bloky dle LPIS — Verejného registru pad, tabulka vynosovosti plodin a
tabulka redukénich koeficientl a polygonova vrstva tzemnich celkd Usteckého kraje.

Tabulka €. 1: Vynosovost plodin pti koeficientu 100 (bez redukce)

Plodina ve vynosovosti (100 bod() min. (Yha) [prdm. (Yha) |max. (t/ha) |vyhfevnost (MJ/kg)
Sléama obilovin 3 4 5 14
Slama Fepkova 4 5 6 13,5
Konopi seté Cannabis sativa L. 8 10 12 14,5
Cirok obecny (Sorghum bicolor (L.) MOENCH) 12 14 15 15
Muzak prorostly Silphium perfoliatum L. 12 15 17 16,5
Miscanthus sinensis giganteus 12 14 16 17
Energetické seno — extenzivni 2 3 4 12
85% susina - 15% vihkosti

Tabulka ¢&. 2: Tabulka redukénich koeficientt pro vynosy dle HPJ a klimatického regionu - vyiez
Klimaticky region - rekukéni koeficienty

HPJ KR1 |KR2 [KR3 |KR4 JKR5 JKR6 [KR7 [KRS8 KOD (HPJ_KR) [HODNOTA

1 88,9 9,8 96,4 11 88,9
2 97,5 97,2 12 96,8
3 86,1 94,0 93,7 13 96,4
4 60,9 68,8 68,5 1.4 Null

5 67,8 75,7 75,4 I
6 88,6 96,5 96,2 22 97,5

Vynosovost plodin se lisi v zavislosti na BPEJ rep. HPJ a klimatickém regionu. KaZzdou
kombinaci HPJ a klimatického regionu predstavuje hodnota redukéniho koeficientu. Touto
hodnotou je nutné vynasobit vynosy v tabulce vynosovosti plodin.

Potencidl biomasy byl stanoven pro zemédélsky obhospodafovanou pldu na Uzemi
Usteckého kraje pro pGdni bloky dle LPIS — Vetejného registru pédy.

Postup:

Pranik polygonové vrstvy BPEJ (HPJ) a klimatickych regionl byl ofiznut a rozdélen dle
padnich blokd (LPIS) a tzemnich jednotek — obci. (ndstroje Intersect a Clip).

Pole s kdédy HPJ a klimatického regionu (KR) byly slou¢eny do pole nového - kdod
kombinace HPJ_KR. Byla pfipojena tabulka s hodnotami redukénich koeficientd pro
kombinace HPJ_KR. HPJ_KR slouzi jako kli¢ k propojeni tabulek (Join). Nasledné jsou
vypocteny hodnoty vynost redukované dle koeficientd, celkové vynosy pro dané polygony a
energie v palivu (J).

Analyza byla provedena pouze pro padni bloky s vhodnymi kulturami. Pro trvalé travni
porosty a travni porost na orné plidé je uvazovano pouze vyuziti energetického sena. Pro
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ornou pldu a Uhor jsou uvazovany energetické plodiny a poskliziiové zbytky. Ostatni kultury
jsou z analyzy vyjmuty (napf. ovocné sady, chmelnice apod.).

Antropogenni pldy byly z analyzy vynaty. V aktualni metodice VOPRAVIL, J. a kol.
(2021) Bonitace zemédélského plUdniho fondu, Metodika mapovani a aktualizace
bonitovanych pdadné ekologickych jednotek chybi postupy hodnoceni téchto erozi a
antropogenni ¢innosti vzniklych pdd. Proto v kategorizaci hlavnich pidnich jednotek dosud
tyto pudni typy zahrnuty nejsou.

Analyza nebyla provedena pro plochy, kde v polygonech obhospodarovanych ploch
nejsou evidovany BPEJ, jelikoz kli¢em k uréeni vynosovosti je kombinace hlavni padni jednotky
(HPJ) a klimatického regionu.

Byla vytvorena aplikace v ExperienceBuilderu na ArcGIS online, kde lze na zakladé
zvolenych kritérii ziskat vynosy a mnozstvi energie v palivu pro vybrané plodiny, poskliziiové
zbytky a trvalé travni porosty pro rizné Gzemni celky, uzivatele, kultury na PB, zdroje biomasy
a jejich kombinace.
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